Manuskript 1
Originaldruck fehlt
Iips zur Deep-Sky-Fotegrafiel

Wolfram Fischer

Oer Begriff Deep-Sky (engl, tisfer Himmel) steht im weitesten Sinne
fir Beobachtungen astronomischer Objekte unter Ausschaltung,bzw,
Unterdrickung der Aufhellung der Erdetmosphire, s geht dabei
(visuell wie fotografisch) um eine Anhebung des Kontrastes zwischen
Objekten und Hintergrundhelligkeit. In der Fotografie wird dies seit
langem durch spektrale Selektion,mittels geeigneter Filter-Filme
Kombinationen,praktiziert,

Besonders wirkssm gelingt dies in der M Fotografie galsktischer
Nebel, Im Bereich der ( =Emissionelinie (Belserserie) des Waseer-
stoffe (656,3 na erot) ist einerseits der Nachthimmel besonders
dunkel und zum anderen ist 8sie im optischen Bereish die helleste,

Im blauen Spektralbereich (z.Be H{PeLinie bei 486 nu oder bei
Reflexionsnebeln,Galexien) wirken herkémaliche Pilserefila=Koabine~
tonen nur wenig kontraststeigernd, Der Nachthimmel ist &fn diesem
Bereich,durch natirliche und kinstliche Aufhellungen (ver slles
durch die Queeksilberdenpfleapen) ,besonders betroffen,

Da die Fotografie der grofiflichigen gslaktischen Nebel selbst mit
kirzesten Kamerabrennweiten hochinteressante Resultate verspricht,
sei vor sllea die My ~Fotografie empfohlen,

Zupr H“ =Fotografie

Die em leichtesten beachaffbare wirksame Filter-Film-Kosbination
ist uneer NP 27«Film in Verbindung mit einea handelsdblichen hellen
Rotfilter Nr, 901 ,(Ee sollte kein Orsnge~Filter verwendet werden,
de deren optimale Tranemission nicht im roten,sondern in dem,durch
die Natriumdempflempen (bei 600 und 617 na) bessonders freadlicht-
elgsteten Orange-Bereich liegt,.)
&“1%{0( A e & die Wshl der richtigen Belichtunge-
zeit, In der Deep~Sky~Fotografie sollte midglichst die Ausbelichtung
der Aufnahmsn angatrebt werden, Erst wenn die zunehmende Hintergrund
schwiirzung des Negativs,bei noch lingerer Belichtung.,kein weiteres
Vordringen eraidglicht,ist die Ausbelichtung erreicht, Jede ausbeliche
tete Aufnahme,gleich mit welcher Kamera eie sufgsnomsen wurde,kann
Fléchenhelligkeiten bis 27"/[]" erreichenl Ohne Ausbslichtung kann

nicht der erwartete Kontrasteund Reichweitengewinn erzielt werden,



Bei 3lende 2,8 auf NP 27 und Rotfilter 901 mal eine Stunde belichten
ist zwecklos, Ich empfehle dringendst,die in Tabelle 1 errechneten
Belichtungsrichtwerte srnst zu nehmen, Leider resutieren beim NP 27,
aus dem Schwarzschildexponenten py 0,75 und der Fremndiichtschutze
wirkung des Rotfilters,schon bei grofer Slende riesige Belichtungse
zeiten, Mit der Schmidt-Kanera des Verfsssers (1:1,88) sind so 2 he-
Belichtung angebracht, Bei Uffnungsverhiltnissen < 1:3,5 ist die
Ausbelichtung in einer Nacht nicht mehr méglich! Uber einschlicige
Erfahrungen mit dar rotenpfindlichen ZP 3-Platte und dem neuen 30 Din
Film verfige ich nicht,

Praktisch ist mit der genannten Filter-Film-Kombination die H,y/ -
Fotografie auf einige wenige Besitzer hochlichtstarker Schmidt-Kanere
und auf Kleinbildkameras (mit grofBer Blende) beschrankt, Mit den an
hiufigsten verwendeten Instrumenten,den Plattenkameras und Tele-
objektiven,besteht kaum eine Chance zur Ausbelichtung,

Im Zuge unserer neuen Mialichkeiten sollen hier aber vor allem
Informationen zu westlichen Spitzenprodukten gegeben werden,die

auch in der Astrofotografie eine neue Welt erdffnen,

Was benétige ich als Amateur,um in der Hy -Fotografie auf der Hohe
der Zeit zu sein?

1, Man bes~rge sich einen gashypsrsensibilisierten Kodak TP 2415~
Film (TP= Technical Pan), Sigenschaftent lirser panchromatische
fototechnische Kleinbildfilm arbeitet sehr hart,ist extrem feinkdrnic
(in Technidol entwickelt bis 312 1/mm Aufldsung). Der Film ist stark
rctempfindlich,blau wenigar, Unsensibilisiert besitzt er 20 Din,
Durch Wasserstoffoehendlung steigsrt sich seine Sofertsmpfindlichkeit
auf etwa 24 Uin, Der Schwarzschildexponent kann durch Hyrpersensie
bilisierung p= C,97 erreichen,womit pralktisch die Linearitit der
Schwarzungszunahme bei langen 3elichtungen bezeht, Hisrsus resultiert
seine hohe Geschwindigkeit in der Langzeitfotografie, Die meximzlen
Belichtungszeiten errechnen sich nach der Formel 2,5 x 61(1n Minuten)
n= Uffnungsverhiltnis, Damit werden Ausbelichtungen schon mit recht
kleinen Blenden plus Rotfilter nach erstaunlich kurzen Zeiten néglich.
Man sollte dies unbedingt nutzen,um Kameras mit verkleinerter Blende
eirzusetzen, Die erhihte Bildschiirfe erzeugt e_ine griBere Aufldsung
und damit zugleich eine grofere FixsterngrenzgroBel

Gunstig ist auch das Signal/Rausch-Verhiltnis des TP 2415,zum Nache
weis schwacher Guellen wichtig, Der hypersens, Film ist eine preis-
ginstige Alternative zu den IIla-J Spektralplatten von Kodak und
steht auf der Welt,in der Summe seiner Eigenschaften im Amateur-
gebrauch (im Bereich der H  =Fotografie) konkurrenzlos da.
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Ein hypersensibilisierter Film mit 36 Aufnahmen kostet 27,-0DM,

Der Film kainn ohneweiterass in MH=23 (144) S min oder in A 71 ( 4 min)
entwickelt werden, Meist wird der Entwickler Kodak D 19 verwendet.
Dieser ist nur als 5 l-Packung erhéltlich und kostet 28,-DM,
Nachteile des hgpersensibilierten Filmss

- Er neigt zu erhéhtem chemischen Schleier,vor allem wenn er in
groler Luftfeuchtigkeit zum Einsatz kanm,

« Galegentlichm entstehen auf einem B1ild Inhomogenitiéten in der
Schwirzungsdichte ,die nur durch kompliziertes Abwedeln beim Vergro=
Bern auszugleichen sind,

» Die Schicht des Films darf nicht mit den Fingern berihrt werden,
Es entatehen nach der Cntwicklung fingerabdruckartige Schwérzungs-
muster,(Vermutlich durch Feuchtigkelt)

« Der hypersens, Film ist nur im Tiefkihlschrank bis zu einem Jahr
lagerbar, Bei Zimmertemperatur nur einige Wochen,

Das Material ist auch als Planfilm ( 4x5" ) erhiltlich, Die hypers,
Packung mit 25 Stick kostet aber 79,sDM, Als Rollfilm,Format 120,
heiBt er TP G415, Der Film wird véllig unabhéngig vom Hersteller
durch den Vaertreiber hypersznsibilisiert und neu konfektioniert.

2, Dasweitaran wird ein Lumicon H=Alpha-Pass-Filter bendtigt

(nur fur s/w-Fotografis)e £s zeichnet sica durch folgende Eigen-
cchaften aus: Das Filter wurde speziall zur H -Fotografie entwickel
,besitzt bei dieser Wellenlinge seine waximale Transmission von

S0 %, Dieser hohe Wert wird nicht zuletzt durch die Beiderseitige
Vergitung erreicht, Das Filter ist (fir ein Farbglas) extrem
schmalbandig, Es besitzt nur 8 nm Halbwertsbreite, Unterhalb 630 nm
sperrt es praktisch vdllig. Das Filter ist das stirkste Mittel zur
Fremdlichtunterdrickung! Kontrastgewinn bei Emiseionsnebeln bis

10 x, Selbst im Zentrum von hell erleuchteten iMillionenstddten
kdnnen geradezu unglaubliche Reichweiten erzeilt werdenl Das Glas
1st absolut plan geschliffen und liefert gestochen scharfe Stern-
abbildungen. Der Faktor der telichtungsverléngerung (im Bezug zum
hypers, TP 2415) betragt nur 1,5 x. Das Filter kann in folgenden
Filtergewindeabmessungen bezogen werdens 46,48 ,49,52 ,55,58,62,67,
72,77,82 mm, Der Preis liegt zwischen 98.~ und 152,=DM,



Tabello 1

"Richtwerte zur Ausbelichtung bei unterschiedlichen Uffnungsver-
héltnissen fir zwei Filter-Film-Kombinationen,”

. 2
Perechnet nach der Formel:s =

..:-:n_..<"4 P
t '—';1-:>

t= Belichtungszeit, n= Uffnungsverhiltnis, p=Schwarzschildexponent

CRWC NP 27,Rotfiltar Nr ,G01 hypers  ,Kedak TP 2415,

p~0,75 Lum .HO(-Pass oFes pr1
T:T = 22 o8 nin 2,78 nin
14,5 = 66 min 8,4 min
1:2 = 2 h 20 min 15 min
1:2,0 = 5 h 45 nin 29,4 nin
13,5 = 10 h 30 min 46 min
1:4,5 = 20 h 20 nin 1 h 16 min
1:5 = 27 h 1 h 35 min
116 = 44 h 2 nh 15 nin
1:7 = 66,6 h T h 5 min
1:8 = ¢5 h 4 h

Das Ugep-Sky~Filter

In 2 jaéhriger Forschungsarbeit entwickeite Ur.Jack B, Marling

das Deep-Sky-Filter, s ist aus ca, 50 iUbereinandergedampften
Schichten aufgebaut (Interferenzfilter) und wird von der
kalifornischen Firma Lumicon produziert, Labh dies keine leichte
Sache ist,verriet mir die ungeswdhnlich lange Lieferfrist von

einem 3/4 Jahr, Das Deep-Sky-~Filter stellt das Optimum des
irgendwie noch filtertechnologisch iMachbaren dar, Es unterdrickt
stark die hellan Emissionen der Quecksilber-und Natriumdamnpilampen
aber auch das natirlicihe S5torlicht der Sauerstoff ( OI )=-Linie
bei 557 nm, Das Licht der Sterne und Nebel wird in den®dunkien
Nieschen®™ des sichtbaren Spektrums breitbandig und faet ungehinder
hindurchgelassen, Dieses wertvolle Filter bietet universelle
Anwendungsméglichkeiten, Es erzeugt visuell einen deutlich
dunkleren Himmelshintergrund und 138t schwichere Nebeldetails
hervortreten, Galaxienbeobachtungen werden selbst in GroBstadt=-
nihe méglich! Fotografisch ist es fir Farbeund s/weAufnahmen
geeignet, Zur Farbfotografie muB nach meiner Erfahrung einschrin-
kend gesagt werden,daB Astroeufnashmen mit diesem Filter nur blaue
und rote Sterne zeigen, Das Gelbe wird véllig unterdrickt, Beinm
Aussteuern der Farbabziige gelang es mir bisher nicht,einen
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neutralen Hintergrund zu erzeucen (entwedser Blau-oder Purpurstich),
Der it dem Filter fotogrefisch crzielbare Kontrastgewinn betrigt:

bei Emissioncsnebsln - 4 -~ 8 x
bei plenetarischen Nebeln « 2 « 8 x
bet heflexionanﬁbelﬂ -1 =4 x

bei Galaxien und Haufen = 1 = 4 x
Es sei erwdhnt,dal dae Deep-Sky~Filter in Verbindung mit cder
Schnidt=Kzmara 200/240/356 auf hysers, TP 2415 meine kithnsten
Ernartungen auch in der Zrlaxienfotogrefie o2rfillt hat,
Fir den fotografierenden Sternfreund empfiehlt sich des Deep-Sky-
Filter mit 49 mu-Gewinde, Ter freie Durchnesesr betrigt 41 nn,
Der Preis: 312 ,=-DH
Alle hier genznnten Preize (Veroazand wird extra in Rechnung gestellt)
beziehen sich auf folgencde Pezuqsadresce:

Mario Cocstantino

Eduard-SnrongereStrale 8

D-80CC Miinchen 45

Ungefihre Trancmissionen des Deen-Sky-Fillters bei verschiedenen
WellenlZngen:

Linie 1l-nm Trans,

s e
Hﬁ 486 90 5
0 I¥)496 90 %
0 III)501 90 §
C, 514 02,

x 656 90 ¥

Hg 436 8 %
Hg 546 19
01 557 0,1 %
Na, 570 0,1 %
Hg 579 0,1
Na, 583 0,1
Na, 600 1%
Na,+ Hg 617 4

Kurze Anmcrkung zur Astro-Farbfotoagrafie

Wer aich fir westliche Farbfilme intseressiert:!

Konica SR 1600 (33 Din) gilt als der beste und schnellste Farb-
negativ-Film, Er komat sehr schnell,ist extrem feinkérnig und
liefort einen schonen dunkelblauen Hintergrund, Als Farbdiafilm
wird u.a, Fujichrom P 1600 D zur Ueep~-Sky=-und Planetenfotografie
empfohlen, Der Film hat 27 Din Grundempfindlichkeit und kann auf
33 Din (4800 ASA) gepusht entwickelt werden, Er hat ein sehr



bei unten yevannter Advesse °
feincs Korn und ligfert cinen schiénen blaueschwarzen Hintergrund,
Diese Filme kénnen{auch hypersensibilisiert bezogen werden, Deren
Empfindlichkeit entspricht dann der Tiefkithlfotografiel

Lecider sind diese Materialien auch tiefgekiihlt nur wenige Y/ochen
lagerbar,

Vicle der in diesem Beitrag verwendeten Angaben stammen aus einem
Prospekt von Mario Costantino,

CroBflichiqe nalaktische Deep=iky=Obiclite

Zeichenerklirungs Kat=-Nr, = Katalog=Nummer, NGC = New General
Catalogue, IC = Index Catalogue, 5h2 = Katalog nach Sharpless,
Ced = nach Cederblad,

PHeH = Helligkeit der Nebel auf oiner rotempfindlichen CUnulsion,
Die Skala reicht von 1 (am hellsten) bis G (am schwichsten),

F = Farbe der Nebel: sehr rot ( sR ), rot ( R ) , blau ( B ),
sehr blau ( sB ). SO :Sermovn(Sberresf,

_ ~ Stern
KateNr, o 2000 ¢ bild g PH=H F Name/Anmerkungen
/ [
NGC 7822 0P03"6 +68 37 Cep 60 x 30 3 R
Ced 214 O 04,7 +67 10 Cep 50 x 40 2 R
IC 1805 2 33,4 #61 26 Cas 6O x 60 3 R
IC 1848 2 51,3 #60 25 Cas 60 x 30 2 R
NGC 1435 3 46,1 23 47 Tau 30 x 30 2 sB Tempels Nebel (ilerope)
IC 353 3 55,0 ¢25 29 Tau 180 x 30 3 ©
Sh2=205 3 56,1 #53 12 Cam 10C x 80 5 R
NGC 1499 4 00,7 +36 37 Per 145 x 40 1 R Kalifornia Nebel
IC 360 4 13,0 ¢25 38 Tau 180 %100 4 R
IC 2188 5 06,9 - 7 13 Eri 180 x 60 3 B (igel)
IC 408 5 16,2 +34 16 Aur 30 x 19 2 R Flammender Stern=Nebel
Sh2=223 5 17,2 42 12 Aur 70 x 10 4 sR Supernovaliberrest
Sh2«276 5 20: = 43 Ori 400 x 40 3 R 3SarnardseSchlinge
N3C 1976 5 35,4 « 527 0Ori 66 x 60 1 R ™M 42
Sh2«264 5 353 #10: Ori 270 x 2404 R (10ri)
Sh2=240 5 39,1 28 00 Tau 200 x 180 4 Supernovatberrest
IC 434 541,02 240rf 60 x 10 1 R beim Pferdekopfnebel
Sh2=276 5 48t ¢ 1: Ori 600 x 30 3 R Barnards-Schlinge
5 56t =6 Ori 600 x 20 3 sR sidl.Barnards=Schlinge
NGC 2237 6 32,2 « 5 03 Mon €0 x 60 1 R Rosettennebel
NGC 2264 6 40,9 ¢ 9 54 Mon 60 x 30 1 R Conus=Nebel
IC 2177 7 05,1 =10 42 iion 120 x 40 3 R Gum 2, S5h2«296
IC 4701 18 15,5 =16 44 Sgr 60 x 40 4 R
NGC 6604 18 17,9 =11 44 Ser 60 x 30 1 R .
Sh2=91 10 35,6 #29 37 Cyg 120 x 2 4 R langes Filement, SN=Uber
IC 1311 20 10,8 +41 11 Cyg 60 x 20 2 R
IC 1318 20 14,3 39 S4 Cyg 40 x 40 4 R
IC 1318 20 16,4 +41 49 Cyg 45 x 25 1 R
Sh2-108 20 19,1 ¢39 21 Cyg 60 x 30 2 R
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, Stern

Ket-Nr, (2000 J bild @  PHeH ¥  Name/Anmerkungen
NGC 6960 2074577 +30° 43 Cyg 70'x 6 2 ReB Cygnus-Bogen

20 48,5 31 09 Cyg 45 x 30 3 ReB Cygnus=Sogen
IC 5068 20 50,8 #42 31 Cyg 80 x 30 2 R
IC 5070 20 50,8 ¢44 21 Cyg 80 x 70 3 R Pelikan-Nebel
NGC 6992 20 56,4 31 43 Cyg 60 x 8 2 ReB Network nebula

(Cygnus=Bonen)

NGC 7000 20 58,8 +44 20 Cyg 120 x 100 1 R Nordamerika=hebel
3h2=129 21 11,8 59 57 Cep 100 x 6% 5 R
IC 1396 21 39,1 +57 30 Cep 170 x 140 4 R

Da nicht alle Sternfreunde Uber weitreichende Kataloge verfigen,
wurden,als Auszug aus dem Sky=Catalogue 20C0,U,die grobten
galaktischen Nebel (und einige markante kleinere Ubjekte)
aufgefihrt, Es ist eine Auswahl aus insgesamt 283 verzeichneten
Cbjekten,



