Astro-
‘photographie

Das Leistungsvermogen einer
Amateur-Schmidt-Kamera

von Wolfram Fischer

Eine Hauptdomdine der Amateur-Schmidt-Kamera ist die Photographie
grofflichiger galaktischer Nebel. Bemerkenswert ist jedoch, in welchem
Mape sich eine so kurzbrennweitige Kamera bereits zum Studium der un-
terschiedlichsten astronomischen Objekte eignet. Das hier gezeigte Bild-
material soll davon einen Eindruck vermitteln.

ank ihrer vorziiglichen Abbildungs-

qualitit lassen sich auf Schmidt-Auf-
nahmen, besonders bei Verwendung von
auflosungsfahigem Film, noch zahlreiche
Details unter einem Millimeter erkennen
und bildlich darstellen. Meine Erfahrun-
gen stammen aus dem neunjidhrigen Um-
gang mit einer Schmidt-Kamera mit den
optischen Mafien 200/240/356 mm (Abb.
2). Thre Optik wurde von dem Astro-
optiker M. Gressmann (Finkenkrug) ge-

o

Abb. 1: Der Grofie Orionnebel M 42. Aufgenommen mit der 200/240/356-mm-Schmidt-

schliffen und die ganze Kamera von dem
Sternfreund W. Roloff (Birkholz) gebaut.
Montiert ist sie auf einer Ib-Montierung
von Zeiss-Jena.

Die Beobachtungsbedingungen am

Aufstellungsort, der Volkssternwarte Soh-
land im Lausitzer Bergland, sind noch
sehr giinstig. Die Schmidt-Kamera liefert
ohne weiteres kleinste Sternscheibchen
mit 0.02 mm Durchmesser (auf einem ma-
ximal 7°8 groflen Bildfeld), was einer

Abb. 2: Die 200/240/356-mm-Schmidt-Ka-
mera auf dem Gelinde der Volkssternwar-
te Sohland. (Das Instrument ist Eigentum
des Verfassers)

Kamera. Diese Kopie zeigt schwichste Flichenhelligkeiten im Randbereich des Nebels. Auf-
genommen am 29. Januar 1990, 25 min belichtet auf TP 2415 hyp. (Wolfram Fischer)
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Abb. 3: Der Pferdekopfnebel. Aufgenom-
men am 23. Februar 1990, sonst wie Abb. 2.
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Auflésung von 1176 entspricht. In Objek-
ten, die photographisch ldngeren Brenn-
weiten vorbehalten zu sein scheinen, sind
hier trotz des winzigen Abbildungsmafi-
stabes noch erstaunlich viele Einzelheiten
zu erkennen. Diese Auflosung wird noch
nicht durch das Seeing beeinfluBt und ist
daher jederzeit erreichbar. Voraussetzung
dafiir ist natiirlich eine gute Justierung
und Fokussierung der Kamera, was bei
Eigenbaukameras und bei Verwendung
unterschiedlicher Filter im Strahlengang
nicht ohne Probleme zu erreichen ist.

Die Leistungskraft einer Schmidt-Ka-
mera beruht auf ihrer hohen Bildscharfe in
Verbindung mit extremer Lichtstirke.
Meine Schmidt-Kamera besitzt, wenn die
Vignettierung durch Haltekreuz und Kas-
sette beriicksichtigt wird, das effektive
Offnungsverhiltnis 1:1.88. Kein sechslin-
siges Kleinbildobjektiv erreicht bei dieser
Blende eine vergleichbare Abbildungs-
qualitdt. Mit dieser hohen Lichtstérke las-
sen sich Astroaufnahmen sehr schnell aus-
belichten.

Ausbelichtung — das Zauberwort in der
Astrophotographie. Nur maximal belich-
tete Aufnahmen, vom Himmelshinter-
grund deutlich angeschwirzt, zeigen
Grenzreichweiten bei Punkt- und Fldchen-
helligkeiten! Durch Einsatz von Filtern
gelingt es bekanntlich, die Helligkeit des
Himmelshintergrundes stark zuriickzu-
dringen. In der Ha-Photographie von
Emissionsnebeln kann ein Kontrastge-
winn bis zum 10fachen erzielt werden
(siehe Abb. 4 und 5)! Dies erfordert aber
wesentlich lidngere Belichtungszeiten, um
optimale Resultate zu erhalten. Ich benut-
ze in meiner Schmidt-Kamera seit Jahren
fast ausschlieBlich ein Lumicon-Deep-
Sky-Filter oder ein Ha-Filter. Die aufer-
ordentlich hohe Wirksamkeit des Deep-
Sky-Filters, auch im konvergenten Strah-
lengang (Neigungswinkel bis zu 15°6)
belegen mehrere der hier gezeigten Photo-
graphien (Abb. 1, 3 und 6 bis 11).

Aufnahmen mit meiner Schmidt-Kame-
ra sind auf hypersensibilisiertem Film TP
2415 mit einem der beiden Filter nach 20
bis 25 min ausbelichtet. Dabei wird als
GrenzgroBe nahezu m = 17 mag erreicht.
Die Effizienz dieser Kamera ist so grof3,
daB ich in langen Winternichten bis zu 18
ausbelichtete Aufnahmen gewinnen konn-
te! Um beispielsweise mit einem Newton-
Teleskop mit dem Offnungsverhiltnis 1:6
denselben Ausbelichtungsgrad (mit der-
selben Filter-Film-Kombination und unter
Annahme eines Schwarzschildexponenten
p = 1) zu realisieren, sind Belichtungszei-
ten von 3"25Min bzw 4015™in Dauer erfor-
derlich. Dies macht deutlich, daB3 lang-
brennweitige Amateuraufnahmen hiufig
nur schlecht (ohne Filter) oder nur un-
geniigend ausbelichtet werden koénnen.
Und dies bei einer schon vom Seeing be-
einfluBten Aufldsung und Fixsterngrenz-
groBe. Der Unterschied in Auflosung und
Grenzgrofie ist daher geringer, als es die
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Abb. 4: Der Supernova-Uberrest NGC
6888 im Cygnus. 50 min belichtet am 14.
August 1991 bei dunstigem Himmel, sonst
wie Abb. 2.

Abb. 6: Der Planetarische Nebel NG
6781, 35 min belichtet am 6. August 1992,
sonst wie Abb. 2.

Abb. 5: Der Hantelnebel M 27. Aufgenom-
men am 5. August 1992, 21 min belichtet,
sonst wie Abb. 2.

Abb. 7: Der Kugelsternhaufen M 13 mit
der Galaxie NGC 6207. 20 min belichtet
am 4. August 1992.




Abb. 8: Der Kugelsternhaufen M 22 im
Schiitzen. Aufgenommen am 5. August
1992, sonst wie Abb. 2.

‘1C 3388

(I¢ 3349 -
'_#43\6 :
444g--  —4A31

Abb. 9: Zentralgebiet des Virgohaufens.
Aufgenommen am 24. Februar 1990, sonst
wie Abb. 2. Identifizierte Objekte sind
durch ihre Katalognummern (meist NGC)
gekennzeichnet.

optischen Daten vermuten lassen. Vor
allem die Wiedergabe geringer Flichen-
helligkeiten bleibt bei Anwendung weni-
ger lichtstarker Teleskope problematisch.
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Abb. 10: Der Quasar 1225+317 im Sternbild Jagdhunde (B = 16.15 mag) ist bisher das

by &

fernste Objekt, das mit der Schmidt-Kamera in Sohland aufgenommen worden ist. 24 min
belichtet am 24. Februar 1990, sonst wie Abb. 2.

Was eine ausbelichtete Schmidt-Aufnah-
me im Randbereich des Orionnebels sicht-
bar macht, zeigt Abb. 2. Als Druckvorlage
diente eine blasse, ungesteuerte und extra-
harte Kopie (vgl. SuW 31, 42 [1/92]).

Das Reich der Galaxien bietet ausge-
zeichnete Moglichkeiten, die Leistungs-
grenze eines Instrumentes zu testen. Fir
ausbelichtete  Aufnahmen hingt die
Reichweite bei Galaxien ganz wesentlich
von der Auflosung ab. Die Gesamthellig-
keiten der gerade noch erreichbaren Ob-
jekte liegen (je nach Galaxientyp und Hel-
ligkeitsprofil) etwa 1.5 mag unter den
Grenzhelligkeiten fiir Fixsterne. Dies liegt
am grundsitzlichen Unterschied zwischen
Punkt- und Flichenhelligkeiten. Fiir eine
kurzbrennweitige Schmidt-Kamera st
unter den Galaxien die Zahl attraktiver
Objekte begrenzt. Dennoch diirften mit
meiner Kamera weit tiber 10000 dieser
fernen Welteninseln, meist als winzige
diffuse Gebilde bis etwa zur 15. Grolle,
nachzuweisen sein. Der von mir meist
verwendete Film TP 2415 ist wegen sei-
ner geringen Blavempfindlichkeit fiir
diese Zwecke sicher nicht optimal geeig-
net. Die Abbildung lichtschwacher Spi-
ralarme und der dufleren Randgebiete
bleibt trotz Deep-Sky-Filter etwas unbe-
friedigend. Immerhin gelingt es auch so,
mit bescheidenen Amateurmitteln die Ab-
griinde zu anderen Galaxienhaufen zu
iiberbriicken (Abb. 9 und 11). Das bisher
fernste mit meiner Schmidt-Kamera pho-
tographierte und identifizierte Objekt ist
der Quasar 1225+317 in den Jagdhunden,
ein punktformiges Objekt der Helligkeit B
= 16.15 mag, welches die Rotverschie-
bung z = 2.23 aufweist (Abb. 10). Sie
entspricht der Fluchtgeschwindigkeit v =
0.825 ¢ = 247500 km/s.

Abb. 11: Der Coma-Galaxienhaufen. Auf-
genommen am 24, Februar 1990, sonst wie
Abb. 2. Die Ziffern bezeichnen folgende
Galaxien: 1 = NGC 4889 (12.45 mag);
2 = NGC 4898 (14.5 mag); 3 = NGC 4894
(15.5 mag); 4 = NGC 4921 (13.0 mag);
5 = NGC 4923 (14.55 mag); 6 = NGC 4919
(14.9 mag); 7 = NGC 4911 (13.6 mag).

Mit meinen Ausfithrungen hoffe ich
klar gemacht zu haben, daB die Amateur-
Schmidt-Kamera ein hochwirksames In-
strument ist, das dem ernsthaften Beob-
achter das Universum bereits in grofer
Tiefe und mannigfaltigem Detail zuging-
lich macht. O
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